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企业简介 ENTERPRISE PROFILE

南京云凯防雷科技股份有限公司是专业从事智能防雷监控系统、雷电预警设备、电气火灾监

控系统、消防电源监控系统及产品研制、开发、系统制造、销售服务、防雷工程施工的股份制高

科技企业，云凯系列防雷产品和电气火灾报警产品均通过工信部、北京雷电防护装置测试中心、

上海市防雷中心防雷产品测试中心和国家消防电子产品质量监督检验中心等国家权威部门检测和

认已达到国内先进水平，为用户提供全面解决方案和技术支持。 

公司建有国内领先的雷电实验室，和高校合作开发的冲击测试平台8/20波形达到200kA兼容

10/350波形50KA，配备完备的雷电检测设备、电气火灾检测设备及全面的检测手段，先进的生

产设施和完善的工艺流程，保证了云凯可根据客户需求进行针对性创新开发，并保持对新技术的

更新应用。
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南京云凯控股子公司“南京捷宝凯雷电气检测技术有限公司”从事雷电防护装置检测，已获

得由江苏省气象局颁发的检测资质证书（甲级）。

云凯目前在北京、济南、郑州、上海、西安、杭州、武汉、福州、广州、成都、嘉兴、无

锡、南通、常州、镇江、苏州、盐城、扬州、泰州设有办事处或营销中心。

云凯坚持“求实创新，诚信立业”和“安全、专业、全面”的经营方针，同心同德，开拓进

取，成为雷电和电气安全的代言人；并坚持深化改革，强化服务，力争成为市场首选的雷电和电

气安全防护专家，为我国的雷电和电气安全防护事业做出贡献。

荣获：“2021年度AAA级资信企业”称号

公司被评为江苏省科技型中小企业

公司是中国建筑学会团体会员单位

公司是上海市防雷协会会员单位

公司是江苏防雷协会会员单位

公司是中国气象服务协会雷电委员会会员单位

公司拥有多个发明、外观和实用新型专利产品

公司全面通过了ISO9001质量认证体系认证

公司电涌保护器产品通过了CQC质量认证中心产品认证

公司取得由江苏省住建厅颁发的特种防雷工程资质证书，可承接各种防雷工程

公司取得由南京市建设委员会颁发的建筑机电安装工程专业承包叁级资质证书

公司多个产品通过江苏高新技术产品认定

产品责任险由“太平洋保险”承保

公司获得国家高新技术企业称号

公司获得江苏省民营科技企业称号

公司通过ISO14001环境管理体系认证

公司通过OHSAS18001职业健康安全管理体系认证



Intelligent lightning protection monitoring system
NANJING YUNKAI3/4 Intelligent lightning protection monitoring system

NANJING YUNKAI 3/4

专业防雷·全面安全
Professional Lightning Protection · Comprehensive Security

企业资质 ENTERPRISE QUALIFICATION 雷电预警系统 LIGHTNING WARNING SYSTEM

为什么要安装雷电预警系统呢？雷电灾害是“联合国国际减灾十年”公布的最严重的十种自

然灾害之一。全球每年因雷击造成人员伤亡、财产损失不计其数。据不完全统计，我国每年因雷

击以及雷击负效应造成的人员伤亡达3000～4000人，财产损失在50亿元到100亿元人民币。

随着企业信息化的发展，大规模集成电路为核心组件的测量、监控、通信、计算机网络等电

子设备广泛运用于石油化工、航空航天、交通、广电通信等各个行业。这些电子设备的对过电

压、过电流的耐受能力较弱，若不采取全面有效的防雷措施，将会带来严重的经济损失和人员伤

亡。

雷电预警系统广泛应用于电力、石化、国防、军工、公安、交通、民航、通信、气象、金

融、旅游、新能源等众多行业，特别是危化行业的雷电预警系统基本已经普及，现在更多行业安

装了雷电预警系统防范于未然。

1.国家安全生产监督管理总局《危险化学品安全生产“十三条"规划》

——提高危险化学品安全科技支撑能力，推进危险化学品安全技术成果转化。推广危险化学

品库区雷电预警、管道泄漏监测和定位、气体微泄漏检测、多光谱气体泄漏监测等先进工艺技术

和装备。

2.应急管理部《关于印发〈大型油气储存基地雷电预警系统基本要求（试行）〉〈油气储存

企业紧急切断系统基本要求（试行）〉的通知》。

建设必要性



基于传感技术的大气电场仪本安防爆，功耗低，无易磨损可动部件、故障率低，线性度与准

确度良好，正常使用无需维护，再结合闪电定位和多普勒雷达数据，通过多源资料权重决策算

法，实现对雷暴发生的提前预警，雷电平均有效报警率在80%以上。

雷电预警系统通过实时采集雷电相关信息，实现对大型油气储存基地及邻近区域雷电活动的

实时监测、全面感知、临近预警，基本功能如下：

1.雷电实时监测，具备实时探测地面大气电场等雷电特征参数功能。

2.雷电临近预警，包括雷电预警级别、雷电预警时间、预警区域、预警解除等信息。

3.雷电历史数据统计查询，具备覆盖区域内雷电预警信息查询、统计分析功能。

4.具备与全国危化品风险监测预警平台进行数据交互功能。

5.预警设置功能

系统允许用户根据现场实际运行情况调整预警系统的门槛阈值，使得雷电预警系统更加精

准。服务单位可提供每年的雷电事件分析报告，给出合理建议阈值。

6.雷电预警提示功能

要求在主界面中，实时显示各预警点工作状态信息、显示当前预警强度的级别、显示大气电

场实时监测曲线图等。

7.系统网络功能

具备完善的网络传输功能，可以通过有线或无线进行雷电预警的数据传输，数据的传输完全

遵循 TCP/IP 网络协议。

8.蜂窝网群组

可将同个区域内的多个监测点组建成蜂窝网群组，实时观测雷云轨迹变化，可有效减少环境

因素干扰，更加清晰准确的判断雷电发生。

基本功能
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雷电预警系统组成分为几个主要部分，拓扑结构如图所示。

系统组成及架构设计

雷电预警
监控系统

前端监控设备

大气电场传感器

系统扩展模块

第三方数据

数据传输网络

现场数据总线网络

ENET

无线网络

数据库

后台处理系统

数据融合算法

区域预警监控平台

地图显示

移动终端

主要负责大气电场数据、气象数据以及第三方数据的获取。主要设备包括：地面大气电场传

感器，6要素测试仪、峰值电流监控设备等。

1.前端监控设备

主要负责信号数据的传输。主要的信号传输方式包括：有线（RS485）和无线传输(4G)。

2.数据传输网络

主要有电脑端、移动端、数据接口服务等组成，包括数据库、数据融合及预警算法、区域预

警监控平台，GIS地图显示，移动终端等。

雷电预警装置监测站点，通过有线或无线方式将监测数据实时传输至监控中心内。通过该方

案准确侦测雷暴的产生和发展全过程，并在雷击危险来临前（10-30min）发出警告信号的功

能，达到准确评估库区及周边雷击风险，并提出实施相应的雷击防护安全预案，以达到提高避免

雷击危险的目的。

系统服务器部署在接收站大数据云平台上，大气电场仪在接收站本地部署，通过4G网络接

入内网数据上传至系统服务器进行处理。

3.后台处理系统 
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雷电预警系统原理如图所示：

雷电预警系统底层控制原理

大气电场传感器

MEMS
传感器
芯片

DDS

信号
处理

AD
采样

温度
传感器

MCU

电源接口

RS232
接口

升压
模块

VCC

电源模块

数据处理单元

数据传输单元
（DTU）

外部供电

扩展接口

连接至服务器

LAN/光纤/无线

报警输出

服务器

数据处理箱

系统原理框图

电荷收集装置收集到电荷后，实时传输给电荷感应装置（需同时提供 DDS激励信号）将其

转换为电信号，通过信号调理电路（包括阻抗变化、滤波、I/V转换、差分放大等）调理，将调

理好的信号输入到 AD采样电路进行实时 AD转换并送入处理器进行数据处理，等数据处理完成

以后，将数据通过数据接口上传到服务器进行储存、图形化显示以及曲线绘制等，进行查看、分

析、统计等工作。

雷电预警系统服务器主要实现大气电场值的计算、记录以及存储等任务，并具有图形化显示

界面供用户查看，同时用户可通过历史记录查询历史数据。

大气电场探头、风速风向仪、温湿度仪连接到数据处理箱，数据处理箱通过以太网连接到服

务器，服务器端接有报警器。大气电场数据、风速风向仪和温湿度仪数据由数据处理箱处理后上

传到服务器。服务器收到数据后将进行如下操作：

a.将大气电场数据、风速风向仪、温湿度仪数据实时显示到界面；

b.将风速风向仪、温湿度仪数据存储到数据库；

c.服务器从数据库读取雷电预警设备数据，并通过算法判断预警等级，然后将大气电场数

据、雷电预警等级存入数据库。如果触发雷电预警，服务器将通过界面或报警器给出报警提示。

雷电预警系统工作流程

1.前端监控设备

整个流程如图所示（灰色部分为选配）

风速风向仪

大气电场探头

温湿度仪

数据处理箱 服务器

数据库

报警器

雷电预警系统工作流程图

雷电预警系统组网示意图

雷电预警3

雷电预警2

雷电预警1

互联网服务提供商

网关

以太网

服务器

数据库
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YK-LDYJ大气电场仪是目前国际上最先进的全数字化电场探测设备，

其核心电场探测结构YK-LDYJ大气电场传感器，基于电荷感应原理和场

磨工作机制，采用微机电系统技术研制，无电机等易磨损可动机械部件，

具有体积小、功耗低、可靠性高、易于集成等突出优点。

简介

YK-LDYJ大气电场仪

工作原理示意图（图1） 敏感芯片（图2）

YK-LDYJ大气电场传感器测量原理如图1所示，其敏感元件如图2所示，传感器的屏蔽电极

接地，在激励电压驱动下，激励电极带动屏蔽电极以频率ω水平振动，周期性遮挡感应电极。感

应电极表面的感应电荷量发生周期性改变，从而产生感应电流，此电流幅值与被测电场幅值成正

比，测量此电流即可达到测量被测电场的目的。

电场敏感单元采用非接触式测量方式进行电场测量，是由中国科学院空天信息创新研究院研

制的创新产品，相较于传统的电场测量产品具有更高的可靠性和寿命，并具有探头尺寸小、空间

分辨率高、功耗低、成本低、性能稳定的优点。

特点及优势

高灵敏、低功耗的电场敏感芯片技术

传感器无电机等易磨损机械部件，功耗低、易集成

可适应各种恶劣环境

单点预警和多点组网预警

市电与太阳能双供电方式，适用于多种场合

丰富的外延设备

简单便捷的安装方式

技术参数

大气电场仪探头

电场测量范围：-150kV/m ~ +150kV/m

探测半径：≥15km

分辨率（力）：≤10V/m

探测精度（准确度）：≤5%

线性度：≤1%

采样速率：0.3ms

数据接口：1路RS232（金属外壳）

1路RS232、1路RS485（塑料外壳）

预警I\O：2路TTL输出（本安、塑料外壳）

4路TTL输出、1路湿节点输入（非安、塑料外壳）

探头采用的原理及技术：采用电荷感应原理和场磨工作机制，以微机电系统技术实现

使用寿命不小于3年

数据处理控制箱

功耗：≤2W（探头+控制箱）

数据更新率：1 ~ 60s可调

有效报警率：≥80%（接入闪电定位等数据后综合分析结果）

数据接口：RS232\RS485、4G

预警接口：4路湿节点输出DC12V

输入接口：1路干接点输入

数据存储容量：三年（4GB ~ 8GB）

◎一级预警：可能有雷电活动，覆盖区域的大气电场正在增强，电场出现波动，地闪回击点发生

位置位于距大型油气储存基地10千米以外的临近区域，有造成雷击事故的可能。

◎二级预警：雷电发生的可能性较大，覆盖区域的大气电场快速增强，电场变化波动加剧，地闪

回击点发生位置距大型油气储存基地5-10千米，造成雷击事故的可能增加。

◎三级预警：即将发生雷电，覆盖区域的大气电场剧烈波动，地闪回击点发生位置距大型油气储

存基地0-5千米，造成雷击事故的可能性大。

功能上具备较强的可扩展性

良好的接地及防雷措施
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安装现场主要功能

探测15km范围内大气电场变化信息

具备本地三级预警功能

可连接三级报警设备，发出警示信号

有线方式：RS422\RS485\CAN            无线方式：4G\LoRa

获取大气电场信息

提供多种数据输出接口

功能扩展

YK-LDYJ大气电场仪在功能上具备较强的可扩展性，可根据用户需求加装北斗定位模块，

多要素气象传感器（包含但不限于：温度、湿度、风速、风向、雨强、气压、雾、道路结冰）

等。

其参数指标如表所示：

温湿度仪参数

项目 指标 备注

温度测量范围

温度分辨率

湿度测量范围

湿度分辨率

温湿度刷新时间

防护等级

-40~80℃

0.3℃

0~100% RH

0.1% RH

≤ 0.5s

IP66

风速风向仪参数

风向范围

分辨率

精度

风速量程

分辨率

精度

0 ~ 360°

0.1°

±1°

0~30 m/s

0.01 m/s

≤ 10m/s: ±0.2m/s
>10m/s: <测量值的±2%

表1可选配件硬件参数
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